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Radiotelescopio estudiara al Sol desde Santa Cruz

Enviar un astronauta al espacio o lanzar un satélite estan entre los muchos usos que se dara a la
informacion generada por el primero de estos aparatos instalado en Costa Rica para captar ondas
de radio proveniente de esta estrella

Por Angela Avalos /22 de enero 2022,

LA NACIoNn

Piense en voz alta.

¢Sabe qué planetas componen el Sistema Solar? ;Cree que en el Universo
existan planetas no descubiertos por humanos? ;Y sera posible que en alguno
de ellos haya vida? Comente las respuestas con sus compaferos

En un pedacito de tierra, en Santa Cruz de Guanacaste, un grupo de cientificos se
encarg6 de levantar con sus propias manos el primer radiotelescopio de Costa Rica
destinado a captar las ondas de radio provenientes del Sol, la estrella mas cercana a
la Tierra responsable de la vida en nuestro planeta azul.

Este radiotelescopio no solo es el primero en |
territorio costarricense. También es el Ginico en |
la region, desde Colombia hasta México, que
tendra la capacidad de capturar las ondas de
radio, en frecuencias entre 100 y 1000
megahertz (MHz), que es donde ocurren las radio
explosiones solares. Asi lo confirmo la astrofisica
de la Universidad de Costa Rica (UCR), Carolina
Salas Matamoros, investigadora principal del
proyecto, llamado Radio Observatorio de Santa
Cruz (Rosac).

“Nuestro objetivo es observar el Sol. Porque en la franja horaria de Costa Rica no hay
aparatos que observen en esas frecuencias. Tener esa observaciéon continua nos
permitira seguir al Sol en su actividad y conocer como podria impactar la Tierra en
un futuro”, explico la cientifica.

“El Sol es muy activo. Tener una estrella tan cerca, nos permite verificar muchos
procesos que ocurren en el Universo, no solo en las estrellas. Por eso, es tan
importante su observacion.

Sera nuestro laboratorio. Es el lugar para verificar procesos fisicos, interaccion
magnética, de aceleracion de particulas, de campos gravitacionales y magnéticos. Es
una oportunidad muy grande. Conocer al Sol es conocer lo que ocurre no solo en
nuestra galaxia sino en el Universo”, agregd Salas.
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El radiotelescopio todavia no esta en funcionamiento. Recién finalizaron la etapa de
construccion a la que seguiran otras; entre ellas, su automatizacion, calibracion y
periodo de prueba. En este trabajo participan diferentes instancias de la UCR, como
la Vicerrectoria de Investigacion y las escuelas de Ingenieria Mecanica vy
Topografica. También es un proyecto multidisciplinario e interinstitucional, que
funciona bajo el convenio con la Agencia Mexicana de Cooperacion Internacional
para el Desarrollo (Amexcid).

Sus origenes hay que buscarlos 15 o mas afios atras, cuando la idea naci6 de la
donacion de una antena por parte del Instituto Costarricense de Electricidad (ICE).
Originalmente, el proyecto iba a realizarse con la NASA (Administracion Nacional de
Aeronautica y el Espacio, en Estados Unidos, por sus siglas en inglés). Sin embargo,
esta agencia aeroespacial recorto el financiamiento y el proyecto se paralizo.

Hace cinco anos, al regresar Salas de su doctorado en Francia, retomo el proyecto y
ahi fue donde surgieron las alianzas con la AmexCid. Junto a ellos surgio la
cooperacion de David Gale, quien es el director del Laboratorio de Superficies
Asféricas, del Gran Telescopio Milimétrico (GTM), del Instituto Nacional de
Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE), quienes verificaron que el radiotelescopio
costarricense, de 50 metros de diametro, esta en condiciones de observar al Sol.

Potencial de investigacion
Hay diferentes tipos de radiotelescopios, explicd Salas. Existen unos que captan la
luz solar en sitios muy altos y desérticos, como Chile.

En el caso costarricense, el aparato tendra la capacidad de captar ondas de radio,
con el potencial de traspasar la atmosfera sin importar las condiciones del clima,
una caracteristica importante en un pais como el nuestro, con comportamientos
atmosféricos cambiantes.

“Un radiotelescopio no es solo recibir una antena para captar una sefal. Para poder
hacer Astrofisica se necesita cumplir con unos estandares muy estrictos. No se
puede hacer investigacion cientifica solo con la senal. Se debe tener la mejor
calidad”, aclar6 Carolina Salas.

Trabajar con cientificos que investigan en el Gran Telescopio Milimétrico es hacerlo
con un grupo de investigadores con una experiencia enorme en instrumentacion,
agrego la cientifica costarricense.

Segun dijo Salas, el GTM estuvo entre los radiotelescopios en el mundo que
trabajaron juntos para captar la primera imagen del agujero negro.
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“Trabajar con ellos en Costa Rica es algo maravilloso. Ellos vinieron hace tres anos y
medio a verificar si la parabola en Santa Cruz era idénea para hacer las
observaciones. Estas observaciones no seran las mismas del Gran Telescopio
Milimeétrico, que se utiliza para observar galaxias y otros objetos del Universo.
Nosotros, con este otro radiotelescopio, vamos a observar el Sol”, agrego.

Los analisis de estos cientificos le permitieron a los ticos descartar el uso de la
primera antena, pues se considerdé que no era la ideal para hacer investigacion.
Racsa don¢ la que se coloc6 en diciembre y la que finalmente permitira auscultar el
Sol desde un pedacito de tierra, en Santa Cruz de Guanacaste.

Se calcula que la totalidad del proyecto no llegara al S1 millén, y aunque Salas es
cauta en dar un tiempo para empezar a hacer las observaciones y a generar datos de
la estrella que da nombre al Sistema Solar, se espera que no supere los cinco anos.

Este proyecto, asegura la astrofisica, abrira muchas puertas no solo a la comunidad
cientifica sino al pais pues estudiantes de otras naciones tendran aqui su escenario
de estudio.

También, le permitira a Costa Rica tener datos propios al hacer investigaciones del
impacto de la actividad solar en nuestro territorio, en areas que van de las
telecomunicaciones a los radares del aeropuerto.

“Vivimos en la Tierra y es inevitable ser afectados directamente por el sol y su
actividad. Tener un monitoreo continuo del Sol es muy importante para la
comunidad cientifica mundial. Siempre se hacen predicciones de clima espacial para
poder mandar un astronauta al espacio, o lanzar un satélite o para saber cuando
esperar una interferencia. Tener monitoreo del Sol lo mas continuo posible, a todas
las frecuencias que podamos, es algo muy importante para desarrollar mejores
modelos de prediccion para un futuro”, explico Salas.

Costa Rica también participa de una iniciativa Iberoamericana, que surgio en el 2019,
para transformar antenas de telecomunicaciones en radiotelescopios. Incluye a
futuros radiotelescopios de la region latino e iberoamericana (Espana y Portugal).
Actualmente, Rosac es el proyecto mas avanzado de todos.

“Esperamos que nuestro radiotelescopio también pueda aportar la observacion de
objetos en la noche. Que se pueda monitorear objetos en conjunto con los otros
radiotelescopios de la region. Una de las cosas mas importantes es esa colaboracion:
tener, entre todos, mejores observaciones del Universo y respuestas a muchas
interrogantes y, por qué no’, tener mas interrogantes aun.
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“El Sol es maravilloso. Es una estrella stper activa que pasa emitiendo campo
magnético, bolas de plasma, eyectando particulas energéticas, con su viento solar
que llega a todos los lugares del sistema solar, y también algo sumamente

importante: nos protege de lo que viene externo al sistema solar.

Su campo magnético es mas fuerte en sus épocas de mas actividad, y esto hace
menos probable que lleguen particulas dafinas. También nos esta protegiendo”,
destaco la cientifica, quien se declara una enamorada de esta estrella y del misterio

del Universo.
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. Para la cientifica, conocer el Sol es
. Maravilloso.

. Predecir el futuro.

. Conocer lo que ocurre no solo en nuestra galaxia sino en el Universo

Piénselo bien.
Responda las siguientes preguntas (encierre en un circulo la respuesta correcta):

1. ;Hace cuantos aifios empezaron a idear este proyecto?
a.

b.
C.

Todavia no esta listo comenzara a funcionar dentro de 5 afos.
Llevan ya mas de 15 afios preparandose de distintas maneras.
Hace 3 anos y medio comenzaron a construirlo.

. $Qué pasara con el Radiotelescopio durante la noche?

. Se apagara.

. Igual seguira al Sol hasta el Hemisferio Oriental.

. Con ayuda de otras antenas esperan que pueda captar distintos movimientos y
fenomenos que ocurren en el universo.
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Mas alla del texto. Lea la siguiente pregunta y comparta su respuesta con
sus compaineros. Comenten sus experiencias en relacion con este tema.

Desde el punto de vista humano, el Sol es un astro de enormes dimensiones que
podria contener un millon de veces nuestro planeta. Nacié hace 4,5 millones de
anos, producto de los residuos de otras generaciones de estrellas y se calcula
que va a seguir existiendo por otros 5,000 millones de aiios, por lo que en
“tiempo estelar” es una estrella mediana y joven. {COmo cambia el tiempo |

dependiendo de la perspectiva!

\J
s& iA escribir!

Imagine que La Tierra deja de dar vueltas sobre si misma y en la mitad del

planeta es para siempre de dia mientras que en la otra mitad es eternamente de
noche.

Escriba un cuento en el que explique como es la vida en cada lado.
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de Estudio de Espaiol para II ciclo:

Esta guia aborda el siguiente contenido curricular procedimental del Programa

Cuarto afo escolar

11.2. Aplicacién del conocimiento sobre estructuras y unidades basicas
gramaticales en la produccion textual escrita y oral de:

informes, cuentos, leyendas, poesias, cartas, noticias, instrucciones, entre otros.
Quinto ano escolar

8.1. Aplicacion de estrategias de interpretacion (inferencias, hipotesis, conjeturas,
analogias, conclusiones, proposiciones) para captar el sentido global del texto.
* Actitud critica ante la lectura de obras literarias significativas y apropiadas para
la edad, como expresion de sentimientos y representaciones de la realidad, para
ampliar la vision de mundo. ¢ Sensibilidad ante la lectura apreciativa de textos
literarios.

Sexto ano escolar

9.1. Utilizacion de estrategias de reconocimiento de los diversos géneros literarios
(poesia, cuento, novela, drama, leyenda) para la comprension global de los textos.
Identificacion del lenguaje figurado presente en adivinanzas, trabalenguas,
bombas, refranes, frases célebres y dichos populares para una mejor comprension
de los géneros literarios.

Avalado por:

Ministerio I
de Educacion Pablica
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